
一、编程题(共 5题，共 100分)

1.
最近的斐波那契数

最近的斐波那契数

斐波那契数列 Fn 的定义为：对 n ≥ 0 有 Fn+2 = Fn+1 + Fn，初始值为 F0 = 0 和 F1 = 1。所谓与给定的整数 

本题就请你为任意给定的整数 N 找出与之最近的斐波那契数。

时间限制：1000

内存限制：65536

输入
输入在一行中给出一个正整数 N（≤ 108）。

输出
在一行输出与 N 最近的斐波那契数。如果解不唯一，输出最小的那个数。

样例输入

305

样例输出

233

提示
样例解释 部分斐波那契数列为 { 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, ... }。可见 233 

试题编号：20241207-3-01

试题类型：编程题

标准答案：

试题难度：一般

试题解析：

展示地址：点击浏览

https://qceit.youth.qq.com/ide-preview?ip=4096&lang=c&problem_id=667&exam_tid=224&ttoken=e8c7c3d2f12864d089e9e68f01c63a47&user_uid=9db1e935-ed72-47cf-ae55-e103101c04a3&exam_uid=735b2044-e4f2-409d-ba52-5cd415a15098&exam_grade_uid=5218f359-59dc-43d0-b6da-575114fc53e0&question_uid=1ba7fb44-9a94-4cb9-a026-c0aa4dbfc73d&question_code=20241207-3-01&question_score=20.00&timestamp=1735267235&token=87a51adad459f7842dfc1fcc759ac318&d=20241227104039


考生答案：（此题已作答）

考生得分：20

是否评分：已评分

#include<iostream>
#include<bits/stdc++.h>
#include<math.h>
using namespace std;
int main(){

int n[101];
n[0]=0,n[1]=1;
for(int i=2;i<43;i++){

n[i]=n[i-1]+n[i-2];

}
int N;
cin>>N;
int min_diff=9999999;
int temp[101]={0},j=0;
for(int i=0;i<43;i++){

if(abs(n[i]-N)<min_diff){
min_diff=abs(n[i]-N);
temp[j++]=n[i];

}
}
cout<<temp[j-1];
return 0;

}

评价描述：

2.
构造性证明

构造性证明

关于数学定理证明，也有高下之分。最暴力的证明方法是“构造性证明”，即当需要证明某种解存在时，直接把解构造出来，而不是仅通过推理证明解之存在。

下面有一个定理：

设 ai（i=1, … , 5）均为正实数。则一定存在 4 个互不相同的下标 i、j、k、l，使得 |ai / aj - ak / al| < 1/2

作为程序员，就请你编写程序构造出正确的下标，验证这个结论。



时间限制：1000

内存限制：65536

输入
输入在一行中顺序给出 5 个正实数。为保证计算中不产生浮点溢出，我们令输入的数字在 [10-10, 1010] 区间内，且小数点后不超过 

输出
在一行中首先输出使得定理结论成立的下标有多少套，随后输出最小的一套下标。数字间以 1 个空格分隔，行首尾不得有多余空格。 注：所谓下标集 
ik < jk。

样例输入

3.12 5.27 0.0007 9825.4413 10

样例输出

18 1 4 3 2

提示
样例解释： 易验证 |a1/a4-a3/a2|=|3.12/9825.4413 - 0.0007/5.27| < 1/2。满足条件的解有 18 个，例如 5

试题编号：20241207-3-02

试题类型：编程题

标准答案：

试题难度：一般

试题解析：

展示地址：点击浏览

考生答案：（此题已作答）

考生得分：20

是否评分：已评分

评价描述：

#include <iostream>
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#include <vector>
#include <algorithm>
#include <cmath>
#include <iomanip>
using namespace std;

const double EPS = 1e-9;

// 比较两个双精度浮点数是否相等（考虑精度误差）

bool doubleEqual(double a, double b) {
    return fabs(a - b) < EPS;
}

int main() {
    vector<double> nums(5);
    for (int i = 0; i < 5; ++i) {
        cin >> nums[i];
    }
    int count = 0;
    vector<int> result(4);

    // 四重循环遍历所有可能的四个下标组合

    for (int i = 0; i < 5; ++i) {
        for (int j = 0; j < 5; ++j) {
            if (i == j) continue;
            for (int k = 0; k < 5; ++k) {
                if (k == i || k == j) continue;
                for (int l = 0; l < 5; ++l) {
                    if (l == i || l == j || l == k) continue;
                    double val = fabs(nums[i] / nums[j] - nums[k] / nums[l]);
                    if (val < 0.5) {
                        count++;
                        if (count == 1) {
                            result = {i + 1, j + 1, k + 1, l + 1};
                        }
                    }
                }
            }
        }
    }
    cout << count << " ";
    for (int idx : result) {
        cout << idx << " ";



    }
    return 0;
}

3.
环形公路出口

环形公路出口

一条环形高速路上有 N 个出口。给定任意一对出口，请你算出这两个出口之间的最短距离。

时间限制：1000

内存限制：65536

输入
输入第一行给出区间 [3,105] 内的整数 N，以及 N 个整数距离 D1 D2 … DN，其中 Di 是第 i 和第 i+1 个出口之间的距离，
给出一对出口的编号（出口从 1 到 N 顺序编号）。题目保证公路全长不超过 107。

输出
输出 M 行，每行给出对应输入的一对出口之间的最短距离。

样例输入

5 1 2 4 14 9

3

1 3

2 5

4 1

样例输出

3

10

7

试题编号：20241207-3-03

试题类型：编程题

标准答案：

试题难度：一般



试题解析：

展示地址：点击浏览

考生答案：（此题已作答）

考生得分：20

是否评分：已评分

评价描述：

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
    int N;
    cin >> N;
    vector<int> distances(N);
    for (int i = 0; i < N; ++i) {
        cin >> distances[i];
    }
    vector<int> prefixSum(N + 1, 0);
    for (int i = 0; i < N; ++i) {
        prefixSum[i + 1] = prefixSum[i] + distances[i];
    }

    int M;
    cin >> M;
    for (int i = 0; i < M; ++i) {
        int start, end;
        cin >> start;
        cin >> end;
        if (start > end) {
            swap(start, end);
        }
        int sum = prefixSum[end - 1] - prefixSum[start - 1];
        int total = prefixSum.back();
        cout << min(sum, total - sum) << endl;
    }

    return 0;

https://qceit.youth.qq.com/ide-preview?ip=4096&lang=c&problem_id=669&exam_tid=224&ttoken=bdd719e0133c2a725d100550d4a80cde&user_uid=9db1e935-ed72-47cf-ae55-e103101c04a3&exam_uid=735b2044-e4f2-409d-ba52-5cd415a15098&exam_grade_uid=5218f359-59dc-43d0-b6da-575114fc53e0&question_uid=6ba66c09-35f6-48ef-9d5c-60bb341a7fcd&question_code=20241207-3-03&question_score=20.00&timestamp=1735267235&token=f0b147271bbed133668617acfcc37719&d=20241227104039


}
4.

子串与子列

子串和子列

子串是一个字符串中连续的一部分，而子列是字符串中保持字符顺序的一个子集，可以连续也可以不连续。例如给定字符串 

现给定一个字符串 S 和一个子列 P，本题就请你找到 S 中包含 P 的最短子串。若解不唯一，则输出起点最靠左边的解。

时间限制：1000

内存限制：65536

输入
输入在第一行中给出字符串 S，第二行给出 P。S 非空，由不超过 104 个小写英文字母组成；P 保证是 S 

输出
在一行中输出 S 中包含 P 的最短子串。若解不唯一，则输出起点最靠左边的解。

样例输入

atpaaabpabttpcat

pat

样例输出

pabt

试题编号：20241207-3-04

试题类型：编程题

标准答案：

试题难度：一般

试题解析：

展示地址：点击浏览

考生答案：（此题已作答）

https://qceit.youth.qq.com/ide-preview?ip=4096&lang=c&problem_id=670&exam_tid=224&ttoken=ebc34aa792e9120aca1ddc2d77186d32&user_uid=9db1e935-ed72-47cf-ae55-e103101c04a3&exam_uid=735b2044-e4f2-409d-ba52-5cd415a15098&exam_grade_uid=5218f359-59dc-43d0-b6da-575114fc53e0&question_uid=6792bb82-71c5-4a5b-b90f-e1eaf7da7bb8&question_code=20241207-3-04&question_score=20.00&timestamp=1735267235&token=380c1686bbd6789b396f439fda837afb&d=20241227104039


考生得分：0

是否评分：已评分

评价描述：

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
    int point, MIN = 10000, ansl = 0, ansr = 0;
    string S, P;
    cin >> S >> P;
    for (int i = 0; i <= S.size() - P.size(); i++) {
        if (S[i] == P[0]) {
            point = 1;
            for (int j = i + 1; j < S.size(); j++) {
                if (j - i== MIN) break;
                if (S[j] == P[point]) point++;
                if (point == P.size()) {
                    ansl = i, ansr = j;
                    MIN = j - i ;
                    break;
                }
            }
        }
    }
    for (int i = ansl; i <= ansr; i++) cout << S[i];
    return 0;
}

5.
拼大数

拼大数

如何随机生成一个有 n 位数的大数呢？一种方法是，找到 n 个小朋友，每人发一张卡片，卡片一面写着编号（这里假设小朋友们从 
张，按他们的编号升序排列，显示他们自己写的数字。

但是，让十万个孩子都按指令行动，可太难了。结果是卡片乱七八糟满墙都是，有些甚至显示的不是正确的面。例如第 23 

的大数。

时间限制：6000

内存限制：65536

输入



输入第一行给出一个正个整数 n (≤ 105)，随后 n 行，每行按 n1 n2的格式给出一张卡片两面的数字。

输出
在一行中输出我们真想要拼成的 n 位大数。 如果卡片两面都是 1 位数，那么就很难说哪个数字是编号，哪个数字是小朋友自己写的，所以解可能是不唯一的。这时候需要输出能得到的最小的数字。

样例输入

12

7 11

8 9

3 1

2 12

4 6

10 0

5 1

2 5

6 8

1 4

7 2

9 3

样例输出

359114268072

试题编号：20241207-3-05

试题类型：编程题

标准答案：

试题难度：一般

试题解析：

展示地址：点击浏览

考生答案：（此题已作答）

https://qceit.youth.qq.com/ide-preview?ip=4096&lang=c&problem_id=671&exam_tid=224&ttoken=c8030d588a2876d6a8735d8b8cbb4281&user_uid=9db1e935-ed72-47cf-ae55-e103101c04a3&exam_uid=735b2044-e4f2-409d-ba52-5cd415a15098&exam_grade_uid=5218f359-59dc-43d0-b6da-575114fc53e0&question_uid=ddd3181b-70fc-4dc6-afdf-136289cffac5&question_code=20241207-3-05&question_score=20.00&timestamp=1735267235&token=ffe2db74b92d93cac1cce05a6f28ad98&d=20241227104039


考生得分：0

是否评分：已评分

评价描述：


